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était une fois ...

500 1000 1500




Il était une fois ...

Galilée (1564, 1642)
Utilisation de la lunette
astronomique
Etude des taches solaires




Il était une fois ...




Il était une fois ...

Newton (1643, 1727)
Découvre la gravitation
Etablit ses lois du mouvement
Construit le premier telescope




Il était une fois ...

Schwabe (1789, 1875)
Découvre le cycle de 11 ans




Il était une fois ...

Wolf (1816, 1893)
Quantifie l'activité solaire a
I’aide du nombre de Wolf




Il était une fois ...

Carrington (1826, 1875)
Découvre la rotation
différentielle
Observe la premiere éruption




Taches solaires et cycle d’activité

x Observations sporadiques

Evolution du hombre de taches solaires par an | opservations réqulieres
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Evolution du nombre de taches solaires par an

Taches solaires et cycle d’activité

x Observations sporadiques
| Observations réguliéres
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Evolution du nombre de taches solaires par an

Taches solaires et cycle d’activité
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Taches solaires et cycle d’activité

x Observations sporadiques

Evolution du nombre de taches solaires par an | opservations réquiieres
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Le soleil, couche par couche.

Internal structure:

inner core
radiative zone Subsurface flows

convection zone

Temperature (K)
(@)

R,,=700000 km

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Le soleil, couche par couche.

Internal structure:

inner core
radiative zone Subsurface flows

convection zone

Temperature (K)
(@)

R,,=700000 km

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Le soleil, couche par couche.

Internal structure:
inner core

radiative zone Subsurface flows
convection zone

=

Temperature (K)
(@)

R,,=700000 km

Chromosphere

="

Corona

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Le soleil, couche par couche.

Internal structure:

inner core
radiative zone Subsurface flows

convection zone .
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4. Photosphere
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Temperature (K)

R,,=700000 km

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Le soleil, couche par couche.

Internal structure:
inner core
radiative zone Subsurface flows

convection zone

Temperature (K)

R,,=700000 km

==

Corona

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Le soleil, couche par couche.

Internal structure:

inner core
radiative zone Subsurface flows

convection zone
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Temperature (K)
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5 Chromosphere
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Corona

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO




Le soleil, couche par couche.

Internal structure:
inner core
radiative zone Subsurface flows
convection zone\
\

Photosphere

]

Temperature (K)

R,,=700000 km

g Chromosphere

.

==

Corona

Source : SIDC, Kitt Peak, SOHO



Eclairement spectral et sa variation

m Variabilité tres élevée en dessous de 320 nm (facteurs 10 a 1000)

®m 2% du rayonnement total
m Rayonnement trés important pour |'aéronomie
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Photosphere versus couronne

ROB EIT
2007-12-25 2003-10-29




Photosphere versus couronne

ROB EIT

2005-07-05 2005-07-05




Photosphere versus couronne

ROB EIT
2003-10-29 2003-10-29
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'aire spatiale et 'observation du soleil

Sources: NASA - ESA



'aire spatiale et 'observation du soleil

N vevrll W i _
~ Les grandes missions se heurtent:

Z = au co(t de la mise en orbite

" au besoin de technologies ayant

déja fait leurs preuves en milieu

spatial

" 3 la nécessité de calibrer leurs

données sur celles d’autres
instruments en vol

¢ Db

Sources: NASA - ESA



'aire spatiale et 'observation du soleil
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Sources: NASA - ESA



La série PROBA — en orbite

PROBA1L: lancé en 2001
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PROBA2/SWAP 174 2011-02-09T01:40:56.188

Sources: ESA, ROB



Le petit dernier: PROBA-V

Premiere image acquise le 15 mai:
Le sud de |la France

Lancé le 7 mai 2013!




PROBA2: Project for On-Board
Autonomy

= Un micro-satellite ESA

= Dimension: 80x70x60cm

= Masse: 120kg

= 17 démonstrateurs technologiques
= 4 instruments scientifiques

= Lancé le 2 novembre 2009

Orbite polaire héliosynchrone
Altitude de 725km

Source: ESA



Deux instruments solaires a bord




Radiometre LYRA

= 4 canaux dans I'UV-EUV

= Détecteurs en diamant
m Résistants au radiations
= |nsensible a la lumiere visible

= Cadence d’acquisition max =
100 Hz

Collimator assembly Precision apertures Detector head
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View-limiting aperture Filters Calibration LEDs




Telescope SWAP

iImageur EUV—-17.4 nm

54 arcmin FOV

1 min cadence d’acquisition
possibilité de dépointage
CMOS - Active Pixel Sensor




Schéma optique de SWAP

 Schéma de type Ritchey-Chrétien

57 cm




Eruption SWAP et LYRA

time series(LV2)
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Eruption et CME




Onde EIT

PROBA2/SWAP 174 2010-07-31T700:01:38.888 FROBAZ/SWAVEYARZUI DY ES I ODA 57587698



occultation

LYRA time series(LV1)

Level (kHz)




Eclipse du soleil vue de PROBA2
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Occultation

Apparition et disparition des régions
actives derriere le disque lunaire
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PROBA2/SWAP 174 2012-11-13T19:30:43.565



Transit de Vénus 05/06/2012

PROBA2/SWAP 174 2012-06-05T18:21:09.981




omete Lovejoy 15/12/2011
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