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De zon
Enkele vragen:

Zon: eerder saai of interessant?

Zon: statisch of dynamisch?

Zon-Aarde relatie - Vriend of Vijand?

Zon’s karakter: rustig en vriendelijk of explosief?

reactie van de Aarde

Relatietherapie: hoe samenleven?
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Meer vragen ...

Is de zon lui de laatste jaren? 

Is er leven in de zonne-atmosfeer?

Is de ruimte rond de aarde heter dan een sauna?

Vergaat de wereld in 2012? Of in 2013?

Een protuberans, is dat nu een uitbarsting? 
Of een zonnevlam? Of eerder een filament?
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Meer vragen ...

Is de zon lui de laatste jaren? 

Is er leven in de zonne-atmosfeer?

Is de ruimte rond de aarde heter dan een sauna?

Vergaat de wereld in 2012? Of in 2013?

Een protuberans, is dat nu een uitbarsting? 
Of een zonnevlam? Of eerder een filament?

START: Is er meer dan de gele bol aan de hemel?
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U bevindt zich hier
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De vele gezichten van de zon
De zon straalt licht uit in vele golflengtes
-> elke golflengte komt overeen met een bepaalde 
zonnelaag (temperatuur)

  Gamma-rays      X-rays      White light    Infrared         Radio 

KORTE GOLFLENGTEN
HOGE ENERGIE

LANGE GOLFLENGTEN
LAGE ENERGIE
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VANAF DE AARDE:

Wit licht beeld
van KSB, Ukkel

De vele gezichten van de zon
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VANUIT DE RUIMTE: 
Geen filtering door de  
aardatmosfeer

SOHO MDI - EIT 304Å - 171Å - 195Å - Yohkoh SXT

De vele gezichten van de zon
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ZONNEATMOSFEER:

Fotosfeer (zonne-oppervlak)

De vele gezichten van de zon
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ZONNEATMOSFEER:

Fotosfeer (zonne-oppervlak)
zonnevlekken

De vele gezichten van de zon
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ZONNEATMOSFEER:

Fotosfeer (zonne-oppervlak)

penumbra

umbra

granulatie (convectie)

zonnevlekken

De vele gezichten van de zon
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Fotosfeer 

Chromosfeer

filament
= protuberans

De vele gezichten van de zon
ZONNEATMOSFEER:
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eclipse

De vele gezichten van de zon

Fotosfeer 

Chromosfeer

Corona

ZONNEATMOSFEER:
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eclipse

EUV beeld ‘röntgenfoto’

De vele gezichten van de zon

Fotosfeer 

Chromosfeer

Corona

ZONNEATMOSFEER:
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eclipse

EUV beeld ‘röntgenfoto’

TRACE

De vele gezichten van de zon

Fotosfeer 

Chromosfeer

Corona
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Monday 11 October 2010



ANIK DE GROOF URANIA - 5 OKT 2010

eclipse

EUV beeld ‘röntgenfoto’

TRACE

De vele gezichten van de zon

Fotosfeer 

Chromosfeer

Corona

ZONNEATMOSFEER:

HINODE
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REDEN VOOR DE COMPLEXE STRUCTUREN
= MAGNEETVELD VAN DE ZON

De vele gezichten van de zon
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PLASMA = geïoniseerd gas, gedraagt zich als geleidende vloeistof
-> kan gestructureerd worden door alomtegenwoordig magneetveld
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De vele gezichten van de zon
REDEN VOOR DE COMPLEXE STRUCTUREN
= MAGNEETVELD VAN DE ZON

PLASMA = geïoniseerd gas, gedraagt zich als geleidende vloeistof
-> kan gestructureerd worden door alomtegenwoordig magneetveld

door DIFFERENTIELE ROTATIE wordt de structuur extreem complex
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 complexiteit magneetveld EN zonne-activiteit volgen 11-jarige cyclus

 ZONNEVLEKKEN zijn oudste & meest gekende uiting van activiteit
-> worden al >400 jaar systematisch waargenomen

De zonnecyclus 
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 uitzonderlijk lang en diep minimum

 langst durende cyclus van laatste 180 jaar!

De zonnecyclus 

Zonnevlekkengetal, KSB Ukkel (RWC, WDC)
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 ster: overvloed aan massa & energie

 magnetisch gestructureerd

 warboel door rotatie en stuwing

 magnetische reconnectie

 energie & plasma komt vrij !! 

Kort CV van de zon:

ZON
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DE ZON GEEFT ONS MEER DAN WARMTE EN LICHT!

-> RUIMTEWEER!
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RUIMTE-
WEER
DE INVLOED VAN DE ZON OP 
DE AARDE

zonne-activiteit in tijd
brongebieden ruimteweer
belangrijkste spelers
de aarde verweert zich
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Zonne-activiteit
 LANGE TERMIJN

-> verstoorde zonnecyclus
-> klimaat kan worden beïnvloed
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Zonne-activiteit
 LANGE TERMIJN

-> verstoorde zonnecyclus
-> klimaat kan worden beïnvloed

kleine ijstijd
6ºC kouder

~2ºC kouder
‘zomerloos’ 1816
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Zonne-activiteit
 MIDDELLANGE TERMIJN

-> zonnevlekken, zonnecyclus
-> zonnestraling TSI (zonneconstante)

-> geeft indruk van globale karakter zon (zonnevlekken, faculae) 

Monday 11 October 2010
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Zonne-activiteit
 KORTE TERMIJN   -> zonneweer

= de veranderlijke toestand van de ons omringende ruimte die 
een invloed uitoefent op de aarde, haar bewoners en 
technologische systemen

= het geheel aan fenomenen waarbij energie op een impulsieve 
manier wordt vrijgegeven in de zonne-atmosfeer, en die 
gegenereerd wordt door de evolutie en brutale transformatie van 
magneetvelden die doorheen het zonneoppervlak lopen.
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Vele ogen op de zon
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Vele ogen op de zon
Observaties van telescopen op aarde

Satellieten buiten de aardatmosfeer
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SOHO

ACE
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HINODE
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Vele ogen op de zon
Observaties van telescopen op aarde

Satellieten buiten de aardatmosfeer

PROBA2

SDO

SOHO

ACE

STEREO
TRACE

HINODE

GOES
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Ruimteweer: brongebieden

ACTIEVE 
GEBIEDEN

FILAMENTEN
= PROTUBERANSEN

CORONALE GATEN
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Ruimteweer: brongebieden

ACTIEVE 
GEBIEDEN

FILAMENTEN
= PROTUBERANSEN

CORONALE GATEN

STRALING
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Ruimteweer: brongebieden

ACTIEVE 
GEBIEDEN

FILAMENTEN
= PROTUBERANSEN

CORONALE GATEN

STRALING

MASSA
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Ruimteweer: brongebieden

ACTIEVE 
GEBIEDEN

FILAMENTEN
= PROTUBERANSEN

CORONALE GATEN

STRALING

MASSA

PROTONEN
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 ACTIEVE GEBIEDEN -> zonnevlammen & CMEs

TRACE

Ruimteweer: brongebieden

SDO/AIA

TRACE
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 PROTUBERANSEN -> lange, magnetische structuren, gevuld 
met zonneplasma, die boven zonne-oppervlak zweven

Ruimteweer: brongebieden

Big Bear solar observatory
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 PROTUBERANSEN -> uitbarstingen kunnen leiden tot CMEs & 
zonnevlammen

Ruimteweer: brongebieden

SDO/AIA304
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 PROTUBERANSEN -> uitbarstingen kunnen leiden tot CMEs & 
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SDO/AIA304
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 CORONALE GATEN
= grote coronale gebieden die minder dicht en koeler zijn dan de 
omgeving. Open magnetische veldlijnen.

-> bron van SNELLE ZONNEWIND
-> voortdurende uitstroom van electrisch geladen plasma (e- & p+)

Ruimteweer: brongebieden

SDO/AIA
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Ruimteweer: belangrijkste spelers
 KAMP ‘ZON’:

ZONNEVLAMMEN
-> PROTONENSTORMEN + Xstralen

(HALO) CME

ZONNEWIND

<v> = 1.5 mill km/u 
<m> = 1-10 miljard ton
<E> = 1024-1025 J
(~5000 atoombommen)

SOT

ULYSSES

SOHO/LASCO
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 ZONNEVLAMMEN:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
HINODE
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 ZONNEVLAMMEN:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
HINODE

STRALING PROTONEN
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 CORONALE MASSA-UITSTOTEN:

Ruimteweer: belangrijkste spelers

SOHO/LASCO
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 CORONALE MASSA-UITSTOTEN:

Ruimteweer: belangrijkste spelers

STEREO
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 CORONALE MASSA-UITSTOTEN:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
MASSA

STEREO
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 ZONNEWIND:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
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 ZONNEWIND:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
MASSA
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 KAMP AARDE:

• De heliosfeer -> beperkt de instroom van kosmische straling. 
• De magnetosfeer -> schermt ons af tegen geladen deeltjes en zonnewind (3D) 
• De ionosfeer -> schermt ons af tegen EUV, X-rays
• De lagere atmosfeer -> beschermt ons (gedeeltelijk) tegen kosmische straling.

Ruimteweer: belangrijkste spelers
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AARDSE MAGNETOSFEER
-> beschermt tegen geladen deeltjes

en zonnewind AARDSE IONOSFEER
-> beschermt tegen EUV & X-stralen

 KAMP AARDE:

Ruimteweer: belangrijkste spelers
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 INTERPLANETAIR MAGNETISCH VELD:

Ruimteweer: speelveld
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 INTERPLANETAIR MAGNETISCH VELD:

Ruimteweer: speelveld
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RW effecten op aarde
1. STRALING -> ionosfeer 2. PROTONENSTORMEN

3. GEOMAGNETISCHE STORMEN
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Radio
communicatie 

GPS 
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3. GEOMAGNETISCHE STORMEN

Monday 11 October 2010



ANIK DE GROOF URANIA - 5 OKT 2010

RW effecten op aarde
1. STRALING -> ionosfeer

Radio
communicatie 

GPS 

ISS 

Air crew and passengers 

Satellites 
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RW effecten op aarde
1. STRALING -> ionosfeer

Radio
communicatie 

GPS 

ISS 

Air crew and passengers 

Satellites 

2. PROTONENSTORMEN

3. GEOMAGNETISCHE STORMEN

Power supplies Aurora
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Observaties & voorspellingen

PROBA2

SDO

SOHO

ACE

STEREO
TRACE

HINODE

GOES

Observaties van telescopen op aarde

Satellieten buiten de aardatmosfeer
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Observaties & voorspellingen

WWW.SIDC.BE
Monday 11 October 2010

http://www.sidc.be
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Observaties & voorspellingen
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Sterrenwacht van België is verantwoordelijk voor West Europa

Groeiende zonnevlekkengroepen & magnetische complexiteit 
-> pas op voor zonnevlammen en CMEs !!

In geval van zonnevlam of CME, kijk dan volgende na:

zonnevlamsterkte via EUV en X-stralenflux (GOES, LYRA, ...)
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Situatie gezien vanop aarde
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SIDC voorspelling
:Issued: 2010 Aug 02 1249 UTC
:Product: documentation at http://www.sidc.be/products/meu
#--------------------------------------------------------------------#
# DAILY BULLETIN ON SOLAR AND GEOMAGNETIC ACTIVITY from the SIDC     #
# (RWC Belgium)                                                      #
#--------------------------------------------------------------------#
SIDC URSIGRAM 00802
SIDC SOLAR BULLETIN 02 Aug 2010, 1214UT
SIDC FORECAST (valid from 1230UT, 02 Aug 2010 until 04 Aug 2010)
SOLAR FLARES  : Quiet conditions (<50% probability of C-class flares)
GEOMAGNETISM  : Active conditions expected (A>=20 or K=4)
SOLAR PROTONS : Quiet
PREDICTIONS FOR 02 Aug 2010  10CM FLUX: 079 / AP: 008
PREDICTIONS FOR 03 Aug 2010  10CM FLUX: 079 / AP: 022
PREDICTIONS FOR 04 Aug 2010  10CM FLUX: 079 / AP: 022
COMMENT: Solar activity is expected to be mostly quiet with possible
risks of C class flares from NOAA AR 1092. Geomagnetic activity is
expected to be unsettled to active by the end of Aug. 2nd due to the
arrival of a halo CME linked to the long duration event of Aug. 1st.
Coronagraphic observations show actually a complex CME event, with a
fast component linked to the flaring event of NOAA AR 1092 (C class
flare) and subsequently, a slower component linked to a polar crown
filament eruption, to the north of this active region. SWAP observations
show that the fast component might not be completely Earth directed.
Arrival of the CME at the Earth orbit is expected for the end of Aug.
2nd. The filament eruption seems more favorable in terms of geomagnetic
effects, and is expected to trigger geomagnetic disturbances on Aug. 4.
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Effect op aarde: geomagnetisme
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Ander voorbeeld: 3-5 april 2010

3 April 2010, 09:30 UTC ☀ B7.4 Flare ☀ Geoeffective CME

Flare site

Eruption

Dimming

Large
expanding

loops
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B7 zonnevlam is eerder klein (>14000 grotere in cyclus 23)

CME was gemiddeld, bereikte ACE na ~2 dagen
Bz werd negatief en windsnelheid verhoogde tot 700km/s

magneetveld aarde werd zeer sterk verstoord (Kp 7, AL -2000NT)

GALAXY15 bevond zich op verkeerde moment op verkeerde plaats
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verschillende golflengtes.
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Dit kan problemen veroorzaken op aarde en in de aardse 
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Mensen kunnen ook beïnvloed worden, vooral aan boord van 
vluchten boven de polen en astronauten in het ISS. Ruimteweer is 
cruciaal voor lange bemande ruimtereizen (Mars). 

Het wordt hoe langer hoe belangrijker ruimteweer te bestuderen, 
voorspellen. België draagt zijn steentje bij met een hoog-
technologisch satellietje, PROBA2. Afspraak op 19 oktober!

Samenvatting

Monday 11 October 2010


